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A geracdo distribuida favorece o surgimento de formas alternativas de producdo de energia,
pois possibilita a utilizacdo de pequenas reservas energéticas para o fornecimento de energia para
consumidores de pequeno porte (da ordem de alguns kWh a algumas dezenas de MWh). Outro fator
que favorece o surgimento de fontes alternativas de energia € o suprimento de energia para regides
isoladas do sistema principal de alimentacdo sem que sejam necessdrios investimentos imediatos na
ampliacdo dos sistemas de transmiss@o instalados. Dessa forma, € necessario o desenvolvimento de
pesquisas de maneira a se aperfeicoar o acoplamento de fontes de base energética primaria distintas,
minimizar as perdas energéticas do sistema e avaliar a qualidade da energia disponivel. (Plastow,
2001)

O principal objetivo deste trabalho foi avaliar sistemas isolados que possam ser alimentados
por fontes de corrente continua, sem necessidade de conversdo de freqiiéncia, determinando-se os
pontos 6timos para a alocacdo das fontes através de algoritmo genético, considerando-se os niveis de
tensao nos nds do sistema e as perdas 6hmicas globais.

Muitos problemas de otimizacdo combinatorial sdo resolvidos utilizando métodos
aproximados devido a grande dificuldade em encontrar a solugcdo 6tima. Os métodos combinatoriais,
como é o caso dos algoritmos genéticos, foram projetados para lidar com esse tipo de problema.
Matematicamente, pode-se considerar o algoritmo genético como uma técnica de otimizagdo
combinatorial com alta probabilidade de encontrar a solugdo 6tima para problemas grandes e
complexos os quais, apresentam muitas solu¢des 6timas locais. (Silva, 2000)

O Algoritmo Genético é uma metaheuristica que tem como caracteristica um mecanismo de
evolucdo genética dos individuos candidatos, esta evolugdo é determinada pela selecdo de individuos
melhores adaptados ao meio ambiente pelos processos de recombinagdo de elementos candidatos, ou
seja, crossing-over, que transmite para geracdes futuras qualidades dos individuos e o mecanismo de
mutagdo, a cada recombinacio ocorre uma evolucido que caminha para a solugdo do problema.

A partir desta técnica o algoritmo foi elaborado de forma a definir automaticamente o nimero
de fontes e sua localizacdo, além de realizar uma andlise econdmica de todo o sistema. Foi proposto
um sistema isolado alimentado por painéis fotovoltaicos alimentando um sistema de pequeno porte
(até 100 kW).

Para que sejam realizados os célculos, o usudrio deverd entrar com os seguintes dados:
caracteristicas da fonte que deseja utilizar e das barras do sistema. Depois da inser¢do de todos os
dados do sistema, o programa realizard os calculos através do Algoritmo Genético criado, da seguinte
forma: serda gerada aleatoriamente uma configurac@o inicial para o sistema e em seguida através do
método de selecdo por torneio, as melhores configuracoes serdo selecionadas e recombinadas até o
momento que seja atingido o critério de parada pré-definido pelo usuario (no caso, a tolerancia nas
barras). A figura 1 mostra um exemplo simples para alocacdo de fonte, no qual a fonte 1 foi alocada
aleatoriamente de forma a definir o primeiro individuo da populagdo inicial.
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Figura 1 — Exemplo de alocacdo de fonte

Na figura 1 temos que:

1 - Barras (ou nés)

2 - Cargas

3 - Barra de referéncia (ou terra)

4 - Linhas (condutores para interligacdo das cargas, com respectiva resisténcia por metro)

A partir desta configuracdo serdo realizados os cdlculos dos pardmetros comentados
anteriormente. Em seguida aloca-se a fonte 1 em outro nd, calculando novamente todos os pardmetros.

Os novos valores obtidos sdo comparados com o primeiro, realizando uma primeira recombinagao, e
definindo uma nova populagdo. As recombinagdes sdo realizadas conforme o esquema abaixo:
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Figura 2 — Exemplo de recombinagio

(a) dois individuos sdo escolhidos.
(b) um ponto (4) € escolhido.
(c) sdao recombinadas as caracteristicas, gerando dois novos individuos.

Sdo realizadas algumas iteracdes até atingir uma solug@o 6tima baseada no critério de parada.

O resultado apresentado serd: o nimero de fontes para atender o sistema satisfatoriamente e a
melhor alocagdo para estas no que refere ao desempenho do sistema, com a minimiza¢do do nimero
de fontes e das perdas, também sera fornecido o didmetro do condutor necessario e caracteristicas das
cargas e barras do sistema. A utilizacdo de Algoritmo Genético para a resolucdo deste problema se
mostrou satisfatéria, pois neste método ndo hd a necessidade de que sejam realizadas todas as
alocacdes para encontrar o melhor resultado, encontrando uma solucdo 6tima em um curto intervalo de
tempo. Este estudo é parte de pesquisas desenvolvidas para a avaliagdo de sistemas isolados
alimentados por fontes renovaveis, constituindo um sistema hibrido em corrente continua.

O préximo passo dessa pesquisa consiste na criagdo de um programa computacional para
andlise de fluxo de poténcia no sistema isolado e para determinacdo de pardmetro e de alocacdo de



fontes de tensdo em corrente continua no sistema, com a aplicacdo de algoritmos genéticos. A entrada
de dados do sistema e o arquivo de saida fornecido pelo software serdo interativos com o usudrio, a
partir de telas geradas na linguagem Visual Basic.
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